Techniky zkouseni svart ultrazvukem a kriteria pripustnosti
Ing Miloslav Kovacik, Ing. Rastislav HyZa

Uvod

ZkouSeni ultrazvukem je uzndvanou defektoskopickou metodou Casto pouZivanou na zkouSeni
svarovych spojll. Zahrnuje Siroky rozsah tloustek svarenych materialt a tim i rézné typy svarovych
spojd. Jeji moderni techniky TOFD a ,phased array* maji zvlastni vyznam pfi zkouseni svard
dlouhodobé provozovanych tlakovych nadob, a to pfedevSim pro schopnost urcit tloustkovy rozmér
defektu napfic€ svaru, coz je klasickou ultrazvukovou metodou Casto nemozné. Pfes zfejmé prednosti
se u nas tyto techniky prosazuji dost téZko. Jednou z pficCin je fakt, Ze vétSina soucasnych norem a
tedy i kritérii pfipustnosti je stavénych na klasickou ultrazvukovou odrazovou techniku a hodnoceni
nalez(l na zékladé amplitudy odraZeného signalu. V soucasnosti jsou uz sice techniky TOFD a
.phased array“ akceptovany nékterymi vyznamnymi predpisy (ASME Code), avSak vzhledem na
pFisnéjSi kritéria pripustnosti u TOFD zakaznici — provozovatelé Casto trvaji na klasickych metodach
zkouSeni, obzvlast kdyZ jsou tyto uvedeny v pfislusnych nafizenich nadfizeného technického dozoru.

Na nasledujicim prfikladu bychom chtéli ukézat kvalitativni rozdil ve vysledku zkouSeni a
hodnoceni nalezu klasickou ultrazvukovou technikou a technikami TOFD a ,phased array* u svaru
tlakového potrubi priméru 356 mm a tloustce stény 32 mm.

1. ZkouSeni obvodového svaru potrubi klasickou ultrazvukovou technikou

V souladu s normou STN EN 1712 byl vzpomenut svar zkouSeny z obou stran sondami s Uhlem
lomu 60 stupiill a 45 stupnid. Vysledkem byl nalez (Obr.1) tésné pod hranici registrace, coz prakticky
znamena, ze podle uvedeného predpisu by zkouSejici technik nemusel takovyto nalez ani zapsat do
protokolu o zkouSce.
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Obr.1 Echogramy nélez( ve svaru zjisténé klasickou ultrazvukovou metodou
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Shodou okolnosti byla kromé ultrazvukové zkouSky provedena i zkouSka prozarenim, pficemz v
daném misté byla zjiSténa struska délky 36 mm v Ukose svaru. To mélo za nasledek pozadavek na
dalSi kontrolu ultrazvukem s cilem ziskani pfesnéjSich informaci o vadach v daném Gseku svaru.

2. ZkousSka technikami TOFD a phased array

Na obrazku 2 je nalez zjistén technikou TOFD u toho stejného svaru. Na rozdil od klasické
odrazové metody neni technika TOFD zaloZena na hodnoceni amplitudy, ale na méfeni Casovych
odrazené viny, zkousi se pfi pomérné vysokém zesileni. V zdznamu z TOFD je proto zpravidla vidét i
pomérné malé defekty. Z obrazu je mozno ziskat informace o délce, hloubce a pocetnosti vad a u
ploSnych vad i informace o jejich hloubkovém rozméru.
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Obr.2 Nalez ve svaru zjistén technikou TOFD

ProtozZe technika TOFD nedava informace o poloze defektd v sméru $ifky svaru, je vhodné ji v mistech
vyznamnych nalez( doplnit technikou ,phased array“. Na rozdil od klasické ultrazvukové metody ma
technika phased array vyhodu v tom, Ze umozZnuje prozvucovat ne jen jednim dhlem, ale celym
rozsahem Uhl{, ¢imzZ se ziska sektorovy obraz priéného prifezu svaru. Amplituda ech je pfevedena do
barevné Skély, takZze v sektorovém obraze se na rozdil od klasického echogramu ( A-scanu) daji
pomérné spolehlivé identifikovat i slabé difrakéni jevy prozrazujici ploSny charakter vad. Sektorovy
obraz ve vzpominaném misté svaru je na (obr.3). Je zfejmé, Ze v daném pfipadé jde o izolované vady
v Ukosu svaru a kofenovou vadu.
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Obr.3 Nékteré nélezy pfi zkouSce svaru technikou phased array.

Porovnani vysledki

| bez hlubSich odbornych znalosti z defektoskopie je zfejmé, Ze techniky TOFD a ,phased
array“ poskytly v tomto pfipadé podrobngjsi a realnéjSi obraz o kvalité svaru nez klasicka ultrazvukova
metoda. Jsou tedy pfedpokladem k tomu, aby se na zakladé nich mohl vyslovit kvalifikovany nazor na
pripustnost zjisténych defektd. Kritéria pfipustnosti jsou vSak postavena na odlignych principech jako
u klasické ultrazvukové techniky. Jako priklad je moZno uvést kriteria pouZzita v holandském predpisu
NEN 1822 vypracovana v ramci projektu KINT (tabulka na obr.4) udavajici maximalni pfipustnou
délku defektu | o kdyZ jeho hloubkovy rozmér nepfesahuje danou
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hodnotu (h ,u vnitfniho a h 3u povrchového defektu)

Maximum allowable length (1I__,) if Maximum
the height of an embedded defect allowable
does not exceed h, or the height of height (h,)
a surface breaking defect does not | when the length
exceed h, exceeds |,
Thickness range | ax h, h, h,
6 mm<dy;<8mm d4 2 mm 2 mm 1T mm
8mm<dy;<15mm d4 2 mm 3 mm 1T mm
15 mm <dy < 40 mm d4 2 mm 4 mm 1T mm
40 mm < d, < 60 mm 40 mm 3 mm 5 mm 2mm
60 mm <dy <100mm 50 mm 3 mm 5 mm 2 mm
d,>100mm 60 mm 4 mm 6 mm 3 mm

Obr.4 Kritéria pfipustnosti pro TOFD

Kdybychom je pouZili u naSeho svaru (na obr. 2) by byly u TOFD minimalné dva defekty
neakceptovatelné. Je ziejmé, Ze tento vysledek neni ve shodé s plivodnim. Situace, kterou jsme
praveé popsali neni vyjimecna, spiSe béZzna a predvidatelna.

Zaver

Je pochopitelné, Ze moderni techniky zkousSeni svard pfinaseji kromé vyssi pravdépodobnosti
zjisténi defektd a presnéjSich Gdaji o jejich rozmérech i problémy a to zejména provozovatellim
tlakovych celkd a svafecim technologem, protoze jsou zpravidla prisn&jSi. Kritéria pripustnosti
prosazovana v soucasnosti vychazeji z poznatkl lomové mechaniky, proto nemizeme ocekavat, Ze pfi
jejich pouziti bude vysledek stejny jako u starych predpisl. Na druhé strané si v3ak je tfeba uvédomit,
Ze byly vyvinuty na zakladé pozadavk{ technické praxe jako dlsledek selhavani klasické ultrazvukové
techniky pfi detekci a monitorovani rastu takovych vyznamnych defektd jako jsou trhliny. Proto je jejich
pouziti u tlakovych dlouhodobé provozovanych zafizeni opodstatnéné.
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