Zjistovani prilnavosti spojeni viozky s télesem valc(
bloku motoru

Ing. Miloslav Kovacik, Slovcert s.r.o., Bratislava

1. Popis objektu

Vlozky do valcd jsou litinové, jejich tloustka je v konecném stavu asi 2,5
mm a vnéjSi povrch neni hladky, ale ma zavit (resp. obvodové drazky) po celé
svoji délce. Blok motoru ( Obr. 1) je odlitek z Al slitiny, tloustka valcové Césti, do
které se vkladaji ( naSroubuji ?) vlozky je spolu se sténou vlozky 6 - 8 mm - méfeno
pfi hornim okraji valcl. Zakaznik ma zajem zjistit "pfilnavost" spojeni viozky s valcem,
protoZze nedokonalé spojeni pfedstavuje zhorSeni prostupu tepla a jeho odvodu z
vlozky do bloku motoru.

Obr.1 Blok valcd s osazenymi vlioZzkami.

2. ZkouSeni spojeni vlozky s valcem ultrazvukem - princip

V podstaté jde o podobny problém jako je zjiStovani pfilnavosti vystelky
kluznych lozZisek s télesem pénve. ZkousSet je mozno z vnitfniho povrchu viozky (obr.
2). Rozdil v akustickych vinovych odporech litiny (=~ 40.10°kg m™?s™) a hliniku (~17.10°
kg m2s') ma pfi akusticky dokonalém spojeni viozky s valcem za nasledek
¢asteCny odraz (R ~ - 0,4) ultrazvuku na jejich rozhrani a ¢aste€ny pfechod do
ultrazvuku do valce. Pfi nedokonalém spojeni, kdyZz je mezi vloZkou a valcem
vzduchova vrstvicka nastavatotalni odraz ultrazvuku (R = -1) ado valce ultrazvuk
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neprojde. Je tedy principialni moznost posuzovat akustickou kvalitu rozhrani vloZka-
valec na zakladé nasobnych odraz( od tloustky stény vloZky a na zakladé pritomnosti,

¢i absence koncového echa od vnéjSiho povrchu valce. PFritomnost koncového echa
z valce midzZzeme zjednodu$ené prohlasit za dikaz dobrého spojeni viozky s valcem.
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A-scan OK A-scan nedokonalého
spojeni
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Obr.2 Princip zkouSeni rozhrani vloZka - vélec.
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3. Postup a vysledky zkouSeni na dodaném bloku.

Pro obtiznou manipulaci se sondou vevnitf valcl (malo mista pro ruku) byly
odzkousSeny hlavné jejich horni ¢asti. ZkouSeno bylo sondou phased array 5 MHz se
64 ménici, pres plexisklovou predsadku zabrouSenou na vnitini primér vioZzek,s kterou
bylo mozno na jedno pfiloZeni ziskat B scan od horniho Cela valcl, smérem dovnit?
valcl, do vzdalenosti 35 mm. Pohybem sondy po obvodu vélce byla takto postupné
zkontrolovana celd vrchni ¢ast valcl. Akustickd vazba : byl pouZit olej - aby se
zamezilo korozi.

Na néasledujicich obrazcich je uvedeno nékolik typickych B-scan(i dokonalého i
nedokonalého spojeni vlozky s valcem.

Poznamka: OznaCeni pod obrazky odpovidd oznaCeni pozic na valcich podle
fotografie obr.3. Systém znaceni souborl pfi ukladani do pocitace byl nasleduijici:
MBVXnS, kde MBV znamena znacku vyrobce - valce, X je oznaceni valce (A,B nebo
C), n je Cislo pozice podle obr. 3 a S jak je uvedeno znamena, Ze sonda byla
zasunuta hloubégji do valce t.j. jde o stfedni nebo spodni Usek valce

Obr.3 Oznaceni mist, ze kterych byly nasnimany B -scany.
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Obr. 4 Vélec A, pozice 1. Hornich 7 mm "nedrzi", potom aZz do 30 mm je spojeni
dobré a posledni usek od 30 do 35 mm "nedrzi".
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Obr.5 Valec A, pozice 1 spodni Cast valce. Je vidét ob& nasobné echa od
vloZky .Spatné
spojeni.
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Obr.6 Valec A pozice 5. Hornich 8 mm nedrzZi potom je spoj OK — je vidét dokonce i
nasobné koncova echa.
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Obr.7 valec A pozice 6. Hornich 12 mm "nedrzi".
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Obr.9 Valec A, pozice 8 . Stejné jako na obr. 8.
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Obr.10 Vélec A, pozice 8 v stfedni a spodni ¢asti valce. OK. Je vidét koncové echo -t.].
celou tloustku v prdfezu M-M (viz. nakres na obr.2), to znamend, Ze rozhrani obou
vlozZek - vlozky valce A i vlozky valce B jsou v tomto Useku v pofadku.
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Obr. 11 Valec C, pozice 1. Hornich 16 - 18 mm nedrZi.
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Obr.12 Valec C, pozice 2 (oproti pozici 1). Drzi jen Usek od 16 do 26 mm.

4. Diskuze

Nalezy na vSech tfech vélcich jsou velmi podobné. Plosny obraz nepfiléhajicich
ploch pomoci phased array sondy nebyl proveden, protoZe by si to vyZadovalo spojit
sondu s enkodérem - snimat pozici sondy. Méfit manualné béznou celni sondou v
bodech rozmisténych v pravidelném ploSném rastru narazeji na problém - jak dovnitf
valcl nakreslit rastr.

5. Zaveér

Ultrazvukem je moZno posoudit akustickou priichodnost rozhrani viozka-
valec.Je otazka, do jaké miry je mozno na zakladé zjisténé Spatné akustické
priichodnosti usuzovat, Ze i odvod tepla pres rozhrani bude nedostacujici. Bylo by
vhodné destruktivné ovéfit nékteré nalezy a nechat zdkaznika, aby se k nim vyjadril.
Tim by bylo mozno stanoviturcité kritérium na posuzovani kvality spojeni. Zakaznik
by se mél také vyjadfit k tomu, jak velkou "nepfiléhajici" plochu bude jesté akceptovat.
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