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Zist'ovanie tesnosti zvarov potrubi, zasobnikov, nadrzi, tlakovych nadob ako aj
komponentov v automobilovom priemysle a mnohych inych odvetviach priemyslu je
casto vyuzZivana metodika nedestruktivneho skiSania — skiSanie netesnosti. Pri analyze
fyzikalnych vlastnosti plynov, relevantnych pre skuSanie netesnosti, sa zistilo, Ze
v mnohych aplikaciach je vodik najvhodnejSi zo vSetkych beZne pouzZivanych
detekénych plynov. Zarovei je znich najlacnejSi, najbeZnejSie sa vyskytujuci
a absolutne netoxicky. V minulosti bol expertmi viac menej prehliadany, vzhP’adom na
fakt, Ze vodik sa beZne povaZuje za nebezpec¢ny plyn, ktory sa, po reakcii so vzduchom,
stava vysoko vybusSny. Zistilo sa vSak, Ze vodik méze byt’ absolitne bezpe¢ny, ak sa
s nim pracuje v spravnej forme : zriedeny s dusikom.

Zakaz freonov, vysoké ceny a prevadzkové naklady hmotnostnych spektrometrov
a nastup novych vysokovykonnych vodikovych detektorov netesnosti priviedol priemysel
k znovuobjaveniu vodika.

Vodik je idedlny plyn na kontrolu tesnosti a zistovanie netesnosti. Je to najlahsia
substancia vo vesmire, jeho molekuldrna rychlost’ je najvyssia a jeho viskozita je nizSia ako
u inych plynov.

Tieto vlastnosti spdsobujui ze vodik sa sprava odliSne ako ostatné detekéné plyny. Je ovela
l'ahSie ho zaviest' do testovanych objektov, rychlejSie sa premiesava so vzduchom a inymi
plynmi, ovel'a rychlejSie sa vyparuje a jednoduchsie ventiluje. Normdlna uroveit vodika vo
vzduchu je len 0.5 ppm, pricom uroven hélia, ktory je d’al§$im beznym detekénym plynom, je
5 ppm. Tato uroven limituje praktické moznosti citlivosti kazdého detektora plynov.

Vodik je plyn bezne sa vyskytujuci, absolutne netoxicky a nema ziadny nepriaznivy vplyv na
zivotné prostredie. Zarovenl je to najlacnej$i detekény plyn zo vSetkych, obzvlast pri
pouzivani na priemyselnej urovni.

PovaZzovany za nebezpeény

St dva hlavné dovody preco sa vodikova metdda viac nerozsirila pri zistovani netesnosti :

a) neboli dostupné Ziadne detektory netesnosti na baze vodika
b) vodik je bezne povazovany za nebezpecny, pre jeho vysoku vybuSnost’ pri vyssej
koncentrécii.

Je rozsirend mylna predstava, ze vybusSnost vodika znemoziuje vyuzit jeho vyhodné
vlastnosti pri kontrole netesnosti. V skuto€nosti je vodik horlavy len pri koncentracii
v rozsahu 4 % - 75 % vo vzduchu alebo kysliku a k vybuchu méze dojst’ len pri koncentracii
18 % - 60 % vo vzduchu alebo kysliku. Pri pouZiti rozriedené¢ho vodika je mozné Uplne
predist akémukol'vek riziku. Standardné vodikovo-dusikové zmesi sa napriklad bezne
pouzivaju ako ochrannd atmosféra v priemyselnych tavnych peciach.




NehorPava zmes

Vodik, ako mnoho d’al$ich substancii, ako napriklad etanol, peroxid vodika a iné, je
horlavy len pri dostatocne vysokej koncentrécii, a absolutne nehorlavy ak je vhodne zriedeny.
Preto sa mdze vodik v spravnej koncentracii bezpecne pouzivat’ pri zistovani netesnosti. Iné
detekéné plyny sa rovnako pouzivaji vo forme zmesi, ale vacSinou kvoli zniZeniu ceny.
Vhodné koncentracia na pouzivanie je Standardnd zmes s obsahom 5 % vodik / 95 % dusik,
ktora je na priemyselnej urovni dostupnd od vicSiny dodavatelov plynov. Jej cena je len
zlomok z ceny hélia. Specidlne zmesi sa daju vyrobit’ na objednavku, ale za ovela vyssiu
cenu. 5 % zmes je klasifikovana ako nehorl’ava podl'a medzinarodného Standardu ISO 10156.
Tento Standard nepopisuje len ako sa posudzuju limity horlavosti zmesi plynov, ale tiez
vyhlasuje, Ze vodikovo-dusikové zmesi, obsahujiice menej ako 5,7 % vodika, st nehorlavé,
bez ohl'adu na to, ako sa tato zmes premiesava so vzduchom.

MenSia akumulacia

Vysokéd molekuldrna rychlost’, nizka viskozita a hustota vodika, ho robi extrémne
jednoduchym na vstrek plynu a jeho rovnomerny rozptyl vnutri skasané¢ho objektu. Rovnako
jednoduché je odvetrat’ plyn, ktory prenikol do pracovného prostredia. Vodik, prepusteny
netesnostami alebo inak, sa v prostredi nehromadi tak, ako iné detekéné plyny. V skuto¢nosti
sa s vodikom pracuje ovel'a jednoduchsie ako s druhym najlah$im plynom — héliom.

vzduch Vodik Hélium
Molekuldrna hmotnost | 29 g/mol 2 g/mol 4 g/mol
Hustota 1,2 g/l 0,09 g/1 0,18 g/l
Viskozita 18,3.10° Pas 8,7.10°Pas 19.4.10° Pa s
Urovei v prostredi 100 % 0,5 ppm 5 ppm

Porovnanie fyzikalnych vlastnosti detekcnych plynov
Nepotrebnost’ vakua

Extrémne nizka hmotnost’ vodika je uzitocna pri vykonavani celkovej kontroly
tesnosti, to je pri kontrole celého objektu naraz, namiesto samostatnej kontroly celého
povrchu. SkuSany objekt sa jednoducho uzavrie do ochranného krytu, kde sa vzduch odsava
do cirkulécie ventilatormi. Této technika je Casto netispeSna pri tazSich plynoch, ale extrémne
dobre funguje s vodikom. Tato metoda, za pouzitia vodikového detektora, ktory pracuje pri
atmosférickom tlaku, je ovel'a rychlejSia ako konvenéna vakuova metoda.

Absencia potreby vakuovej pumpy na ziskanie a detekciu detekéného plynu Setri mnoho
skusobného ¢asu. Dalsia bezna pri¢ina pouzitia vakuovej pumpy v spojeni s héliovymi
sktskami je redukcia urovne v prostredi. Toto je zriedkakedy potrebné pri pouziti vodika.

HPadanie netesnosti
citlivost' : 5x10-7 mbar l/s
pri pouziti 5% H2 / 95% N2
zmesi detekcného plynu

Skuska tesnosti
citlivost' : cca 2,5x10-6 mbar l/s
Jjednoducha testovacia komora

pri atmosférickom tlaku




Skusanie netesnosti vodikovou metodou

Vodikové detektory netesnosti pracuju metdédou detekcie vodika, unikajuceho cez
netesnost’ skisané¢ho objektu, naplneného detekénym plynom, ktory je v tomto pripade zmes
5% H2 / 95% N2. Princip je postaveny na ¢idle - tranzistore, zabudovanom v kr¢ku sondy,
ktory je extrémne senzitivny a selektivny prave na vodik. Detekovany vodik je pohlcovany
tymto ¢idlom, jeho elektrony st premieniané na malé napétie, ktoré je nasledne na MOS
zosilnovaci podla potreby zosilnené a vysledny signéal je pristrojom vyhodnoteny. Sonda
nema ziadne nasavanie, funguje na principe rozptylu uniknutého vodika okolo netesnosti,
nenasava preto ziaden vzduch, prach a iné necistoty, kvoli ktorym by bolo treba sondu cistit’
alebo inak servisovat. Pri pouziti ochrannej nasadky na sondu, ju je mozné pouzit' aj na
mokrom povrchu. Pristroj je jednoduchy na pouZivanie, nie je potrebné Ziadne zaskolenie,
jeho ovladanie je intuitivne, od samotnej kalibracie az po ,.komplikovanej$ie nastavenia“.
Spustenie pristroja trvd len 1 minatu, po tomto Case je funkéne plne k dispozicii na
pouzivanie. Kalibracia pristroja je moznd pomocou kalibraéného plynu alebo kalibracnej
netesnosti, na Siroké spektrum fyzikéalnych jednotiek.

Pristroj je takisto mozné zabudovat do komplexnejSicho plne automatizovaného
systému, prisposobené¢ho potrebam zdkaznika, ktory moze automaticky obsluhovat cely
proces skusky, od plnenia plynu az po automatické vyhodnocovanie skusky.
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Zaradenie metody

Skuganie netesnosti vodikovou metédou, dopliia rodinu metéd LT avhodnym
spdsobom vypliiia medzeru medzi ,jednoduchymi metodami* skiigania netesnosti, kde nie je
pozadovana az tak vysoka citlivost a pomerne ndkladnymi a komplikovanymi skuSkami
pomocou hmotnostnych spektrometrov. V mnohych pripadoch a aplikacidch, nasadenie
vodikového detektora netesnosti vyrazne znizilo ¢as a néklady na skusky a zaroven zvysilo
ich efektivitu a kvalitu.
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Vseobecne povedané, fyzikalne vlastnosti vodika su tak odlisSné od ostatnych plynov,
vratane hélia, Ze skuska tesnosti a zistovanie netesnosti za pouzitia vodika moze byt
vykonana ovela jednoduchsie. Toto je vyznamné pre priemyselné skusky tesnosti
a zistovanie netesnosti, kde citlivost’, rychlost’, jednoduchost’, spol'ahlivost’ a néklady st
klac¢ove faktory.

H2000-C. Mobile, battery operated H2000-P. Panel model H2000. Desktop model




