MozZnosti ultrazvukové kontroly keramickych izolator( v praxi

Pavol KUCIK , NDT Trade s. r.o.

Vyroba keramickych izolatord predstavuje sloZity proces, pii kterém miZe dojit pfi vyrobé
izolator( k vnitinim vadam jako jsou nehomogenita typu kovovych vméstk(, pfeloZeni hmoty,
prasklin a podobné. Tyto vady se projevi az pfi kone¢né zkouSce pevnosti nebo az po urcité
dobé provozu, coz je nezadouci. Neodhalené vady znamenaji zvySené naklady a ztraty u
vyrobce nebo zbytecné Skody u provozovatele vedeni. Aby bylo mozné takovéto ztraty
minimalizovat je vhodné pfi procesu vyroby tyto izolatory kontrolovat. Pravé ultrazvukova
kontrola se nam osvédcila jako jedna z nejvhodnéjSich metod nedestruktivniho testovani jak
odhalit vady na izolatorech. Keramika je totiz material svymi akustickymi vlastnostmi velmi
blizka oceli. V souCasnosti se pouzivaji keramické materidly, kde napf. rychlost Sifeni
ultrazvuku je cca 6300 m/ s.

Jako priklad uvadim soucasné moznosti uplatnéni ultrazvukové kontroly keramickych
izolatord, kter& byla zavedena u vyrobce CERAM CAB, a.s. v spolupraci s nasi spole¢nosti.

1. Kontrola ty¢ovych izolator(

Tato kontrola je zaméFend na odhaleni vnitfnich necelistvosti v téle izolatoru, které by mohly
vést k prasknuti nebo pfetrzeni izolatoru. Ultrazvukova kontrola je provadénav procesu vyroby,
po glazovani a vypéleni keramiky jesté pfed zatmelenim. Kontrola je provadéna ve

vySe uvedenych  polohach, pficemZ umisténi sondy je vzdy zavislé na geometrii a tvaru
izolatoru.

NejCastéji se kontrola provadi v poloze &.1, kde je moZné bezproblémové odhalit vnitini vméstky
nebo vady typu pfeloZzka. Takto provedena kontrola je schopna zachytit vady o velikosti min. 3 mm
avic.
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Citlivost metody je zavisla i na poloze vady, protoZze v této poloze je signal velmi ovlivnén
okrajovym efektem stfiSek izolatoru. V této poloze je kontrolovana i rychlost Sifeni
ultrazvuku v keramickém izolatoru, ktera nam hovofi o moznych strukturdlnich nedostatcich
izolator(.

Kontrola ze strany stfiSky izolatoru poloha €. 2 nebo mezi stfiSkami poloha ¢. 3 zavisi na tom
jak je izolator konstruovan a jestli je mozné sondu do této polohy umistnit.

V pfevazné mife se doposud kontrola provadi na izolatorech o délce cca 1120 mm
prdméru cca 77 mm. Na kontrolu se pouzili ultrazvukové sondy A 109 R, A 551 aV 535, s
frekvenci 5 MHz od fy Panametrics.

Po zatmeleni tyGovych izolatorli se provadi jesté zkouska na zjisténi lupinkového lomu. Na
tuto kontrolu se pouzivad specidlni uhlova sonda IWB 40, 5 MHz, ktera je pfizplisobena
zakfiveni izolatoru a jeho prdmeéru.
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Obr. Zdznam ultrazvukové kontroly izolatoru se zacinajicim lupinkovym lomem
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2. Kontrola plastovych izolatord

Cilem této kontroly je zjiStovani vad nebo nehomogenit necastéji v oblasti maximalniho
mechanického zatizeni a to v oblasti montaZnich pfirub. Kontrola je provadéna uzce
fokusovanymi sondami a je zaméfena na oblasti do vzdalenosti cca 200 mm.

vysielaci impulz

chyba

.

Pouzita byla sonda A 109 R, 5 MHz. Pomoci této sondy se podafilo odhalit nékolik vad typu
zateCené glazury do téla izolatoru ( v podstaté Slo o vnéjsi praskliny, které vznikly pfi
vypalovani izolatoru). Metoda je velmi citlivA a dokazala zjistit iradidlni praskliny z
vneéjSiho povrchu do hloubky 1,5-2 mm asi ve stfedu 800 mm dlouhého izolatoru. Vliv
rozSifeni a odrazu ultrazvukového svazku od stén a stfiSek izoldtoru se moc neprojevil.
Metoda byla velmi GspéSné aplikovana pfi kontrole plastovych izolatorl s tloustkou nosného
téla izolatoru 25 mm.
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3. Kontrola zatmeleni plaStovych izolatort

PlaStové izolatory se vyrabéji s pfirubou - materidl slitina hliniku, kterd se na
izolatorech pfipeviiuje pomoci cementového zatmeleni. Kdyz zatmeleni neni kvalitni a
vyskytnou se v ném veétsi vzduchové mezery, mize dojit k jeho uvolnéni ze zAavésu.
Nebezpecné jsou vétsSi plochy nedokonalého zatmeleni cca 2 avice cm2. Doposud se
kvalita zatmeleni nekontrolovala, nebot nebyla znama.

Pro tento Gcel kontroly byla navrhnuta nasledujici metodika zkouSeni zatmeleni, kde byla vyuzila
metodika imersniho zkouSeni, ponofenim konce izolatoru s pfirubou do vody.

Na kontrolu byla pouzila sonda A 314S s frekvenci 1 MHz. Touto metodikou se podafilo odhalit
vady zatmeleni o rozsahu cca 1.5 cm2.

Navrh kontroly byl jednoduchy realizovatelny a dostatecné spolehlivy na odhaleni velkych vad,
kontrolni metoda byla zavedena do pravidelné kontroly plastovych izolatord.
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armatura zatmel  izolator
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4. Kontrola poskozenych izolatort pfi provozu.

V soudasné dobé je zavadéna kontrola keramickych izolatord, ale v minulosti nebyla tak
rozsahlad. Pravé na vedenich pouzivanych vic jak 15-20 rok( se vyskytly pfipady pretrhnuti
izolatord.

Jako priklad uvadim nékolik zaznamd.

Také spolecnost CEZ, a.s. méla zajem zjistit pficiny vzniku poskozeni izolatoru. Proto byla
provedena kontrola nékolika stovek pouzivanych izolatoru v provozu. Taktéz jsme
analyzovali jiz poSkozené izolatory. U mnohych ultrazvukovych kontrol, mechanickych zkouSek,
metalografickych a chemickych analyz jsme  zjistili  nékolik zavaznych skute€nosti u
pouZivanych izolatord:

e malé vnitini vady neovlivnili moZnost pouZiti izolatord tak jako vné&jSi poskozeni typu
vryp a posSkozeni povrchové vrstvy.

e vnitini nehomogenita typu pielozka, 3patného promichani zplsobi vznik
a nardst trhlin

o velkou mirou k pfetrZzeni izolatoru vedly vady typu lupinkového lomu — ktery je mozno
odhalit velmi jednoduSe pravé ultrazvukem

Obr. Zaznam ultrazvukové kontroly izolatoru s silné rozvinutym lupinkovym lomem
5. Zaver

Pouziti ultrazvukové kontroly pfi kontrole keramickych izolatorli se ukazalo jako velmi
vyznamny prinos pro zkvalitnéni vyroby a snizi zmetkovitosti. Zavedeni metodiky zkouSeni,
vySkoleni personélu a zakoupeni vlastni pfistrojové techniky se ukézalo jako velmi vhodna
investice, ktera sniZila procento reklamaci vyrobce keramickych izolatori CERAM CAB, a.s.,
Nové Sedy.
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